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Informacje podstawowe

Nazwa przedmiotu

Mikrobiologia do§wiadczalna

Prowadzacy dr Elzbieta Popowska-Nowak

Wydziat Wydziat Biologii i Nauk o Srodowisku
Kierunek Biologia

Poziom studiéw IT stopien

Profil studiéw ogolnouczelniany

Forma studiéw stacjonarna

Modut specjalnosciowy/Sciezka
(jesli dotyczy)

Dyscyplina naukowa, do ktorej
odnosza sie efekty uczenia si¢

nauki biologiczne

Przedmiot obowigzuje od roku

akademickiego 2025/2026
Rok studiéw I

Semestr I

Jezyk wyktadowy polski

Status przedmiotu

(obowigzkowy, obowigzkowy z obowigzkowy

grupy do wyboru)

Odniesienie do kierunkowych
efektow uczenia si¢ (symbole)

Wyktad: BI2. W01, BI2. W03
Cwiczenia: BI2 U06, BI2 K07

o o Wyktad
*
Rodzaj zajeé (wybdr z listy™) | | A torium
‘ ' Wyktad 15
Liczba godzin Laboratorium 45
Wyktad 1

Liczba ECTS

Laboratorium 3

Wymagania wstgpne

Wiedza z mikrobiologii og6lnej, chemii og6lnej 1 biochemii na
poziomie studiow I stopnia.

Opis i cele przedmiotu

Studenci zapoznaja si¢ z mikroorganizmami wystepujacymi w
réznych srodowiskach (gleba, woda, powietrze). Poznajg ich
znaczenie w tych srodowiskach, zagrozenia jakie stanowig dla
cztowieka, roslin 1 zwierzat oraz mozliwosci ich praktycznego
zastosowania w biologicznych metodach ochrony roslin a takze
w bioremediacji. W ramach ¢wiczen studenci zapoznajg si¢ z
podstawowymi technikami stosowanymi przy izolowaniu oraz
badaniu mikroorganizméw pochodzacych z prob wody i gleby.
Ucza si¢ opracowywania uzyskanych wynikow badan i
przedstawiania ich w postaci prezentacji multimedialne;.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Tresci programowe

Temat/blok zajg¢: Wyktad Liczba godzin

1. | W1. Roznorodnos¢ mikroorganizmow wystepujacych w glebie,
wzajemne oddziatywania mi¢dzy nimi, czynniki wptywajace na ich 1
rozwoj.

2. | W2. Wystgpowanie i rozmieszczenie mikroorganizméw w glebie, 1
oddziatywania z ro§linami.

3. | W3. Mikroorganizmy a przemiany roznych pierwiastkow w glebie 1
(wegiel, azot).

4. | W4. Mikroorganizmy a przemiany roznych pierwiastkow w glebie 1
cd. (azot, fosfor, siarka).

5. | W5. Komercjalizacja mikroorganizmow wystgpujacych w glebie 1
(biologiczna ochrona roslin).

6. | W6. Komercjalizacja mikroorganizmow wystepujacych w glebie 1
cd. (bioremediacja).

7. | W7. Charakterystyka réznych grup mikroorganizméow wodnych 1
oddzialywan miedzy nimi, czynniki limitujgce ich wystepowanie w 1
wodzie.

8. | W8. Wystepowanie i rozmieszczenie mikroorganizméw w réznych 1
typach wod.

9. | W9. Wody zanieczyszczone — samooczyszczanie wod 1
powierzchniowych, §cieki i ich oczyszczanie.

10. | W10. Mikroorganizmy chorobotworcze przenoszone drogg wodna. 1

11. | W11. Mikroflora powietrza atmosferycznego — rozprzestrzenianie
si¢ oraz przystosowania mikroorganizmoéw do przebywania w tym 1
Srodowisku.

12. | W12. Mikroflora powietrza roznych pomieszczen. 1

13. | W13. Aerozole biologiczne — zagrozenie dla zdrowia ludzi. 1

14. | W14. Mikroorganizmy chorobotworcze przenoszone drogg 1
powietrzng.

15. | W15. Zaliczenie na oceng (kolokwium). 1

Lacznie godzin: 15
Temat/blok zaj¢¢: Laboratorium Liczba godzin

1. | CLI. Regulamin ¢wiczef, instrukcja stanowiskowa. Przygotowanie 3
odczynnikow 1 podtozy do izolowania mikroorganizméw z gleby.

2. | CL2. Przygotowanie gleby do przeprowadzenia izolowania 3
mikroorganizméw.

3. | CL3. Izolowanie mikroorganizméw z gleby na rozne podioza 3
hodowlane i na owady putapkowe.

4. | CL4. Identyfikacja wyizolowanych mikroorganizméw z gleby 3
(obserwacje mikroskopowe, barwienie).

5. | CL5. Badanie aktywnosci enzymdw w roznych probkach gleby. 3

6. | CL6. Badanie wplywu r6znych czynnikbw na liczebno$¢ 3
mikroorganizmow w glebie.

Prawa autorskie do sylabusa przystugujq UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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7. | CL7. Opracowanie uzyskanych wynikow z badanych probek gleby. 3
8. | CL8. Przedstawienie przygotowanych prezentacji. 3
9. | CL9. Przedstawienie przygotowanych prezentacji. 3
10. | CL10. Izolowanie mikroorganizmoéw z réznych probek wody na 3
rézne podloza hodowlane.
11. | CL11. Identyfikacja wyizolowanych mikroorganizmow z wody 3
(obserwacje mikroskopowe, barwienie).
12. | CL12. Badanie obecno$ci bakterii zwigzanych z przemianami azotu 3
w roéznych probkach wody.
13. | CL13. Opracowanie uzyskanych wynikéw z badanych probek 3
wody.
14. | CL14. Przedstawienie przygotowanych prezentacji. 3
15. | CL15. Zaliczenie na oceng. 3
Lacznie godzin: 45
Opis przedmiotowych efektow uczenia sie¢
i sposoby ich weryfikacji
S b
Opis przedmiotowych po;(l)( -
Kierunkowe efektéw uczenia si¢ weryhsaaqr
efekty uczenia si¢ Student... efektow.uczema
. oo L sie
Svmbol (wylgcznie czasownikami operacyjnymi - .
y (zgodne z programem czynnosci, ktore da sig zweryfikowac, ((lp kOIOleW-Z
efektu S . s g - pisemne, egzamin
na BIPUKSW) mierzalne; w nawiasie ncglezy podac¢ ustny, egzamin
Absolwent numery tematow zajec, ktore realizujg pisemny, sprawozdanie,
. . , dany efekt) prezentacja na
(zna i rozumie/potrafi/jest gotow) zajeciach, raport,
Student... projekt indywidualny,
grupowy..)
1. Student nazywa oraz klasyfikuje
zaawansowane  zjawiska i
procesy zachodzace w glebie
przy udziale mikroorganizméw
(W1/2/3/4/5/6)
Absolwent  zna i rozumie 2. Student opisuje rézne procesy
zaawansowane zjawiska i procesy zachodzace  w  Srodowisku
BI2 W01 . .o wodnym przy udziale kolokwium
- z zakresu szczegOlowe] wiedzy z Kt . /879
mikrobiologii i nauk pokrewnych mikroorganizméw (W7/8/9)
3. Student objasnia zagrozenia
wynikajace z obecnosci
mikroorganizméw w
srodowisku  wodnym 1 w
powietrzu
(W10/11/12/13/14/15)
BI2 W03 Absolwent  zna i rozumie 1. Student wymienia 1 opisuje Kolokwium
- zaawansowane metody badan z zaawansowane metody badan z
Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych 3
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zakresu biologii i nauk zakresu mikrobiologii gleby,
pokrewnych wody i powietrza (W1/5/6/9/11,
15)
1. Student weryfikuje posiadang
wiedze z zakresu mikrobiologii
. leby, zbiera oraz analizuje dane
Absolwent potrafi wykorzystywac gmpiyryczne i na tej po chs tawic
posiadang wiedz¢ =z zakresu Konstruuie odpowiednie whioski zaliczenie na oceng
mikrobiologii, zbieraé i Hje ocpow W prezentaci
BI2 U06 | . . . (CL2/3/4/5/6/7/8) . e
- interpretowa¢ dane empiryczne 5 Student zbiera dane dotvezace multimedialne;j
oraz na tej podstawie formutowac ' mikrobiologii wody i za qte'
odpowiednie wnioski )08 Y &
podstawie formutuje
odpowiednie wnioski
(CL10/11/12/13)
. . 1. Student wykazuje
Absolwept jest . B0 tOW, . do odpowiedzialno§¢ za oceng
wykazania odpowiedzialno$ci za zagrozeh  wynikajacych  ze
BI2 Ko7 | 2¢Che zagrozen Wymkajqcych e stosowanych technik kolokwium
- stosowanych technik badawczych i badawezvch ; tworzenia
tworzenia warunkoéw bezpiecznej warunk()zz]v bezpiecznej pracy
pracy (CL1/2/3/4/5/6/10/11/12/14/15).

Metody dydaktyczne

(dostosowane do przedmiotowych efektow uczenia sie)

Wyktad potaczony z prezentacja multimedialng, filmy edukacyjne

Cwiczenia: wykonywanie badan w ramach praktycznych zaje¢, przygotowanie prezentacji
multimedialnej. Narzedzia: mikroskopy, binokulary, autoklaw, spektrofotometr, vortex,
szkietka mikroskopowe, pipety automatyczne, pesety,
hodowlanymi, zestawy do przesaczania, zlewki, itp.

szalki Petriego z podilozami

Opis nakladu pracy studenta w ECTS
Wyklad

Kontakt z Aktywnoié Liczba Razgm liczba
prowadzacym godzin godzin / ECTS
udziat w zajg¢ciach 15
bezposredni | udziat w zaliczeniach poza zajeciami 0 15/0,6
udziat w konsultacjach -
praca whasna przygotowanie do zajec 3 10/0.4
przygotowanie do zaliczenia 7 ’

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Laboratorium
Kontakt z Akt ., Liczba Razem liczba
prowadzacym yWnose godzin godzin / ECTS
udziat w zajeciach 45
bezposredni | udzial w zaliczeniach poza zajeciami 0 45/1,8
udziat w konsultacjach -
praca wlasna przygotowan@ do zaj§c : 13 30/1,2
przygotowanie do zaliczenia 17

Kryteria oceny koncowej

(Opis sktadowych oceny koncowej zaje¢, rozktad procentowy lub punktowy, informacja o
dopuszczalnej liczbie nieobecnosci, inne kryteria)

Wyktad:
Kolokwium koncowe pisemne.
Punktacja:
28-30-5.0
25-27-4.5
22-24-4.0
19-21-3.5
16-18 - 3.0
<16 -2.0
Warunkiem przystgpienia do zaliczenia z wykladu jest zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych.
Zaliczenie pisemne polega na uzupetnianiu brakujgcego tekstu i1 udzieleniu odpowiedzi na
zadane pytania.

Laboratoria:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen i dopuszczenia do zaliczenia koncowego jest dwoch
krétkich prezentacji multimedialnych. Na oceng koncowa z przedmiotu sktadajg si¢ ocena
uzyskana z zaliczenia i z prezentacji. Obecno$¢ na ¢wiczeniach obowigzkowa.

Punktacja za kolokwium:
28-30-5.0
25-27-4.5
22-24-4.0
19-21-3.5
16-18 -3.0
<16 -2.0

Zaliczenie pisemne polega na uzupelnianiu brakujacego tekstu i udzieleniu odpowiedzi na
zadane pytania.

Przy ocenie prezentacji uwzgledniany bedzie sposdb interpretacji wynikow (1-6 pkt.),
whnioski (1-6 pkt.) i forma graficzna (1-5 pkt) oraz sposdb prezentacji (1-3 pkt.).

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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Punktacja za prezentacje:
1-4 pkt. — 3,0

5-8 pkt. - 3,5

9-12 pkt. — 4,0

13-16 pkt. — 4,5

17-20 pkt. — 5,0

W zakresie wiedzy student:

na ocen¢ 3 w bardzo ograniczonym stopniu: nazywa oraz klasyfikuje zaawansowane
zjawiska 1 procesy zachodzace w glebie przy udziale mikroorganizmow, opisuje rozne
procesy zachodzace w srodowisku wodnym przy udziale mikroorganizmow, objasnia
zagrozenia wynikajace z obecnosci mikroorganizmow w srodowisku wodnym 1 w
powietrzu, wymienia i opisuje zaawansowane metody badan z zakresu mikrobiologii gleby,
wody 1 powietrza

na ocen¢ 4 na dobrym poziomie: nazywa oraz klasyfikuje zaawansowane zjawiska i
procesy zachodzace w glebie przy udziale mikroorganizmoéw, opisuje rozne procesy
zachodzace w srodowisku wodnym przy udziale mikroorganizméw, objasnia zagrozenia
wynikajace z obecnosci mikroorganizmow w srodowisku wodnym 1 w powietrzu,
wymienia 1 opisuje zaawansowane metody badan z zakresu mikrobiologii gleby, wody 1
powietrza

na ocen¢ 5 na bardzo dobrym poziomie: nazywa oraz klasyfikuje zaawansowane zjawiska i
procesy zachodzace w glebie przy udziale mikroorganizméw, opisuje rozne procesy
zachodzace w srodowisku wodnym przy udziale mikroorganizmoéw, objasnia zagrozenia
wynikajace z obecnosci mikroorganizméw w srodowisku wodnym 1 w powietrzu,
wymienia i opisuje zaawansowane metody badan z zakresu mikrobiologii gleby, wody 1
powietrza

Brana jest pod uwagg srednia dla efektow przedmiotowych w zakresie wiedzy

W zakresie umiejetnosci student:

na ocen¢ 3 w bardzo ograniczonym stopniu: weryfikuje posiadang wiedz¢ z zakresu
mikrobiologii gleby, zbiera oraz analizuje dane empiryczne 1 na tej podstawie konstruuje
odpowiednie wnioski, zbiera dane dotyczace mikrobiologii wody i na tej podstawie
formutuje odpowiednie wnioski

na ocen¢ 4 na dobrym poziomie: weryfikuje posiadang wiedz¢ z zakresu mikrobiologii
gleby, zbiera oraz analizuje dane empiryczne i na tej podstawie konstruuje odpowiednie
wnioski, zbiera dane dotyczace mikrobiologii wody 1 na tej podstawie formutuje
odpowiednie wnioski

na ocen¢ 5 na bardzo dobrym poziomie: weryfikuje posiadang wiedze¢ z zakresu
mikrobiologii gleby, zbiera oraz analizuje dane empiryczne 1 na tej podstawie konstruuje
odpowiednie wnioski, zbiera dane dotyczace mikrobiologii wody 1 na tej podstawie
formutuje odpowiednie wnioski

W zakresie kompetencji student:
na ocen¢ 3 w bardzo ograniczonym stopniu: wykazuje odpowiedzialno$¢ za ocen¢ zagrozen
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i tworzenia warunkow bezpiecznej

pracy

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.
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na ocen¢ 4 w dobrym stopniu: wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i tworzenia warunkdéw bezpiecznej
pracy

na ocen¢ 5 w bardzo dobrym stopniu: wykazuje odpowiedzialno$¢ za oceng zagrozen
wynikajacych ze stosowanych technik badawczych i tworzenia warunkdéw bezpiecznej

pracy

Ocena poldowkowa 3,5 jest wystawna w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 3.0, ale student nie przyswoit w pelni EFEKTOW UCZENIA SIE
na oceng 4.0 .

Ocena potowkowa 4,5 jest wystawiana w przypadku pelnego zaliczenia EFEKTOW
UCZENIA SIE na oceng 4.0, ale student nie przyswoil w petni EFEKTOW UCZENIA SIE

na ocen¢ 5.0
Literatura obowigzkowa
1. Btaszczyk M. K. Mikrobiologia §rodowisk, PWN, Warszawa 2023 r.
Grabienska-Loniewska A., Siwski E. Mikroorganizmy chorobotworcze i
2. potencjalnie  chorobotworcze w  ekosystemach wodnych 1 sieciach

wodociggowych, Wydawnictwo ”Seidel-Przywecki” Sp. Z 0.0. 2010 r.
Krzysztofik B. Mikrobiologia powietrza, Wydawnictwo Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1992.

Paul E. A., Clark F. E. — Mikrobiologia i biochemia gleb. Wydawnictwo
Uniwersytetu Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin 2001 r.

Filipkowska Z., Gotas I., Korzeniewska E., Lewandowska D., Zmystowska I.
5. (pod red. Zmystowskiej 1.) -Mikrobiologia ogolna i srodowiskowa — teoria i
¢wiczenia, Uniwersytet. Warminsko-Mazurski, Olsztyn, 2003.

Michatkiewicz M., Fiszer M. - Biologia sanitarna — ¢wiczenia laboratoryjne,
. Wyd. Politechniki. Poznanskiej, Poznan 2011.

Literatura uzupelniajaca

Kwasna H. Mikrobiologia rolnicza. Wydawnictwo  Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, Poznan 2014 r.

Blaszczyk M. K. Mikroorganizmy w ochronie srodowiska, PWN, Warszawa
2009 r.

Nicklin J., Greme-Cook K., Killington R. - Mikrobiologia — krétkie wyktady,
PWN 2019 r.

Skrzecz 1., Popowska-Nowak E., Wolski R., Sowinska A., Jablonski T.,
Pezowicz E., Tumialis D., Przewloka I. 2016 — The role of fungus Beauveria
bassiana in reducing the number of Pissodes castaneus (Col., Curculionidae)
in young forests — Folia Forestalia Polonica, series A, Forestry, 58 (4): 214-219

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



Zatqcznik do Zarzgdzenia Nr 37/2025 Rektora UKSW z dnia 27 maja 2025 r.
WB N s Zatqcznik Nr 2 do Zarzqdzenia Nr 10/2022 Rektora UKSW z dnia 24 lutego 2022 r.

UKSW

* lista rodzajow zajec

- ¢wiczenia (audytoryjne, translatoryjne, terenowe, warsztatowe, projektowe)

- ¢wiczenia laboratoryjne, komputerowe

- lektorat jezyka obcego nowozytnego/starozytnego

- wyktad kierunkowy

- wyktad monograficzny lub konwersatorium monograficzne

- seminarium dyplomowe
(sem. magisterskie, licencjackie lub inZynierskie, na ktorym student pod kierunkiem
opiekuna pracy przygotowuje prace dyplomowg, wykorzystujqgc metody adekwatne do
realizowanej tematyki badawczej)

- pracownia dyplomowa (programistyczna, chemiczna, fizyczna, biologiczna,
inzynierska)
(zajecia laboratoryjne, na ktorych student pod kierunkiem opiekuna pracy
przygotowuje prace dyplomowq wykorzystujgc metody adekwatne do realizowanej
tematyki badawczej)

Prawa autorskie do sylabusa przystugujg UKSW. Sylabus moze by¢ wykorzystywany jedynie dla celow zwigzanych
z ksztatceniem na studiach odbywajqcych sie w UKSW, korzystanie z niego w innych celach wymaga zgody UKSW.



